Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR

VACANTE/REZERVATE DIN iNVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
21 iulie 2026

Proba scrisa

MATEMATICA
Model
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
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Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considera functiile f:R R, f(x)=x>+(Bm+)x+m-1si g:R>R, g(x)=2x"—x+1,
unde m este numar real.

a) Determinati numérul real m pentru care (fog)(1)=12.

b) Determinati numarul Intreg m pentru care dreapta de ecuatie y =-9x—4 intersecteaza graficul
functiei A:R — R, &(x)=f(x)+g(x),In exact un punct.
/(x)
g(x)

2. Se considera triunghiul ABC . Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor 4B, respectiv AC,

¢) Determinati multimea numerelor reale m pentru care <1, pentru orice numar real x.

iar G este punctul de intersectie a dreptelor BN si CM . Paralela la dreapta BC, construita prin
punctul G, intersecteaza laturile AB si AC in punctele E , respectiv F . Paralelele duse prin punctul
G ladreptele 4B si AC intersecteaza dreapta BC in punctele P, respectiv Q.

a) Demonstrati ca punctul G este mijlocul segmentului EF .

b) Demonstrati ca PQ = % .

¢) Demonstrati ca dreptele 4G, EP si FQ sunt concurente.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

1. Se considera polinomul, f = X*-2ax3 + (3a2 + 2))(2 +2X +4, curadacinile x;, x,, x3 $1 x4,
unde a este numar real.

a) Determinati numarul real a pentru care numarul complex z =i este raddcind a polinomului f .
b) Demonstrati ca polinomul f nu are nicio radacina reald, oricare ar fi numarul real a .

1 1 1
+

L g 1
5p | ¢) Determinati numérul real a pentru care + + =
x1+1 .sz"rl X3+1 .X4+1
S . 2x2 +x+42
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)="—5—
x°+1
5p | a) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
Sp | b) Determinati a € (O, +oo) pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox
si dreptele de ecuatii x=—a si x=a este egald cu 8.
b
. - . . . n
5p | ¢) Se considerd numerele reale a si b, cu a<b. Calculati lim _[ ( f (x)) dx .
n—>+o0 "
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Urmadtoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VII-a.

Competente specifice si exemple de activitati de invitare

Clasa a VII-a
1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date

- Recunoasterea elementelor unui cerc pe configuratii geometrice date
- Identificarea unor proprietati ale arcelor, coardelor si a diametrului perpendicular pe o coarda
- Identificarea poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

2.5. Descrierea proprietitilor cercului si ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

- Calcularea masurii unghiurilor unui poligon regulat

- Reprezentarea prin desen a configuratiilor geometrice care contin un cerc §i elementele sale folosind
instrumente geometrice

- Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a reprezenta prin desen poligoane regulate inscrise in cerc

3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme

- Utilizarea unor proprietati ale arcelor, coardelor si/sau a diametrului perpendicular pe o coardd in
rezolvarea unor probleme

- Rezolvarea unor probleme practice de determinare a unor lungimi sau distante folosind raza cercului
(de exemplu, calcularea numarului de rotatii complete ale rotii unui automobil folosind distanta parcursa)

- Rezolvarea unor probleme folosind proprietdtile tangentelor duse dintr-un punct exterior la un cerc

4.5. Exprimarea proprietitilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

- Descrierea in limbaj matematic a unor relatii (congruenta, paralelism, perpendicularitate) intre elemente
ale unor configuratii geometrice

- Utilizarea instrumentelor geometrice pentru construirea unor configuratii geometrice referitoare la cerc

- Identificarea unor cazuri particulare si evidentierea unor proprietdti in configuratii geometrice
referitoare la cerc si poligoane regulate

5.5. Interpretarea unor proprietiti ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari

geometrice

- Stabilirea unor metode adecvate pentru constructia poligoanelor regulate

- Analizarea porzitiei relative a unei drepte fata de un cerc in functie de numarul punctelor de intersectie
dintre dreapta si cerc

- Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate in probleme de miscare

6.5. Modelarea matematica a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau cercuri

- Analizarea unor situatii practice care necesitd folosirea proprietatilor cercului sau ale poligoanelor

- Optimizarea metodelor de rezolvare a unor probleme de geometrie utilizand proprietati ale cercului sau
ale poligoanelor

- Observarea diferentei dintre conditiile necesare si cele suficiente in contexte geometrice referitoare la
cerc

(]

Domeniu de . .
- Continuturi
continut
Geometrie | > CERCUH L ) . oo
e Unghi inscris in cerc; coarde si arce 1n cerc, proprietati: la arce congruente corespund
coarde congruente si reciproc, diametrul perpendicular pe o coardd, arce cuprinse
intre coarde paralele, coarde egal departate de centru; tangente dintr-un punct exterior
la un cerc
e Poligoane regulate Inscrise intr-un cerc (constructie, masuri de unghiuri)
e Lungimea cercului si aria discului
Proba scrisa la matematica Model
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Noti: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa gcolard pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaludrii formarii/dezvoltarii competentelor
specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare ,,Cercul”, care sa cuprinda cinci
itemi: un item de completare, un item cu rdaspuns scurt, un item de tip alegere multipla, un item de tip intrebare
Structuratd si un item de tip rezolvare de probleme.

Pentru fiecare item propus:
- mentionati competenta specifica evaluata,
- mentionati activitatea de Invatare in cadrul careia ati utiliza acest item;
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item;
- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item;
- respectati formatul tipului de item;
- respectati corectitudinea stiintifica, inclusiv a raspunsului asteptat.

Proba scrisa la matematica Model
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CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR
VACANTE/REZERVATE DIN iNVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
21 iulie 2026
Proba scrisa
MATEMATICA
Model
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzator.
Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L la) g(1)=2,(fog)(l)=/(2)=4+203m+1)+m-1=Tm+5 3p
7m+5=12, de unde obtinem m =1 2p
b) h(x)= 3x% +3mx+m, unde m este numar real; 3x” +3mx+m=-9x—4, de unde obtinem
2p
337 +(3m+9)x+m+4=0
A=0 si,cum A =9m® +42m+33 , obtinem m =—1, care convine, sau m = —1—31 , care nu convine | 3p
2 . 3 : X+ (Bm+)x+m—1 ,
¢) 2x° —x+1>0, pentru orice numar real x si, cum —1< 3 <1, obtinem
2x" —x+1
2
3x2 +3mx+m >0 . 5 P
5 , pentru orice numar real x
—X +(3m+2)x+m—2<0
2 me 0,i
Om” —12m <0 3 ) 2
5 = ~ deci m e 0,5 3p
om® +16m-4<0 | E(_z’_j
9
2. | a) CM si BN sunt mediane in triunghiul ABC, CM N BN ={G}, deci punctul G este centrul s
p
de greutate al triunghiului 4BC
EG||BC:>AMGE~AMCB:>E=@=1; GF||BC:>ANGF~ANBC:>E=E=1,
BC MC 3 BC NB 3 | 3p
de unde obtinem EG = GF , deci punctul G este mijlocul segmentului EF
b) EBPG si GQCF sunt paralelograme, deci EG=BP=CQ = B—3C 3p
PO=BC-BP-Co=pc-BC_BC_BC 2
3 3 3
¢) BO=PC =§-BC si, cum EF'|| BC, obtinem ca EBQF si EPCF sunt paralelograme, deci
FQ|| AB, EP|| AC sirezultd ca AEDF este paralelogram, unde D este punctul de intersectie a 3p
dreptelor EP si FQ
Punctul G este mijlocul diagonalei EF , deci punctele 4, G si D sunt coliniare, de unde 2
obtinem ca dreptele AG, EP si FQ sunt concurente in punctul D P
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
a) z =i este raddcina a polinomului /', deci f(i)=0 2p
1.
i* —2ai’® +<3a2 + 2)1‘2 +2i+4=0 ¢ -3a* +3+i(2a+2) =0, de unde obtinem a =-1 3p
b) Pentru orice numar real a, f:X2 (X2 —2aX+az)+2azX2 +2X% 42X +4= 3p
:)(2()(—51)2 +24° X%+ X? +(X+l)2 +3
Pentru orice numar real x, f (x) >0, oricare ar fi numarul real a, deci polinomul f nu are 2p
nicio radacina reala, oricare ar fi numarul real a
¢) Derivata Iui f = (X —x; )(X —x ) (X —x3)(X —xy) este f'=(X—x ) (X —x3)(X —xg)+ | 2p
+(X_xl)(X_X3)(X_X4)+(X_xl)(X_xZ)(X_X4)+(X_xl)(X_X2)(X_X3)
(=1 2
! + ! ! ! =—f( )=6a2+6a+6’ pentru orice numar real «, deci
x+1 x+1 x3+1 x4 +1 (1) 3a*+2a+5 3p
2
M =2, de unde obtinem a =2
3a”+2a+5
2. 1-x?
a) f'(x)=——, xeR; f'(x)=0 & x=-1sau x=1 2p
<x2 + 1)
Pentru orice xe(—w0,—1], f'(x)<0= f este descrescatoare pe (—o,—1]; pentru orice
xe[-L1], f'(x)=0 = f este crescatoare pe [—1,1]; pentru orice x €[1,+0), /'(x)<0= f | 3p
este descrescatoare pe [1,+oo)
a a
b) f(x)=0, pentru orice numdr real x, deci A= I |f(x)| dx = I f(x)dx= 2p
—a —a
a 2(x2 +1|+x a | a
= Iz—dx:2x +—~ln‘x2+l‘ =4aqa, de unde obtinem 4a =8, deci a =2 3p
S X+l —a 2 —a
3 b b 3 n 3 n
c x) ==, pentru orice numar real x, deci X)) 'dx>[| 2] ax=|2| (b-a , pentru
) /(x)23.p {(f( ) I(zj (zj( )P 3
orice numar natural »
n
Cum lim [—j (b - a) =400, pentru orice numere reale a si b, cu a<b, obtinem
n—+w
b 2p
lim x))" dx =+
n—)+oo'£(f( ))
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
Itemul de completare elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
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Itemul cu raspuns scurt elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare In cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Proba scrisa la matematica Model
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