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Proba scrisa
CHIMIE
Model
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
o La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea
itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Intr-un balon cotat de 100 cm?® se amesteca 10 cmPde solutie de clorura de strontiu de concentratie 0,005 M
cu 10 cmide solutie de sulfat de potasiu, de concentratie 0,005 M, apoi se completeaza cu apa distilata pana la
semn. Determinati daca in balonul cotat se formeaza precipitat, la 25 °C. Produsul de solubilitate al SrSO4 (in conditii
standard): Ks = 3,6'10". 5 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformairi:
(1) 2NaCN + FeSO, — a + Fe(CN).  (4) d + 3NaOH — e| + 3NaCl
(2) Fe(CN)2 + 4NaCN — b (5) 2e + 3H.SO4 — f + 6H.0
(3)2c + 3Cl, — 2d (6) 3b + 2f — albastru de Berlin + 6a
6 puncte

3. O placa de zinc cu masa 30 g este introdusa in 64 mL de solutie (S) de sulfat de cupru, unde este lasata pana
la epuizarea sulfatului de cupru din solutie. Dupa reactie, placa spalata si uscata cantareste 29,91 g. Stiind ca
densitatea solutiei (S) este 1,25 g/cm?, determinati concentratia procentuald masica a acesteia. 6 puncte

4. Sedizolva 27,8 g de FeSO4:7H:0 in m g apa pentru a obtine solutia (S1) de concentratie procentuala masica
8%. Peste solutia (S1) se adauga x g de FeSO47H,O pentru a obtine o noua solutie (Sz) cu concentratia
procentuala masica 15%.

a. Determinati masa m de apa utilizata pentru obtinerea solutiei (S).

b. Calculati masa de cristalohidrat x utilizata pentru obtinerea solutiei (S,). 7 puncte

5. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere si notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiilor reactiilor:
..HNO3 +..S — ..H,SO; + ..NO, + ...H,O
..K2CrO4 + ...Fe(OH); + ...H,O — ...Cr203 + ...Fe(OH); + .. KOH 6 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Se cunosc informatiile:
. Un diol A cu sase atomi de carbon in moleculd se oxideaza energic cu formarea compusului organic B.
Il. Compusul organic B formeaza o sare de calciu, care supusa incalzirii conduce la compusul organic D cu
formula moleculara CsHsO.
lll. Reducerea Clemmensen a compusului D conduce la formarea ciclopentanului.
IV. Compusul D nu reactioneaza cu reactivul Tollens, iar cu hidroxilamina formeaza compusul E.
a. Scrieti formulele de structura compusilor organici notati cu literele A, B, D si E.
b. Scrieti formula de structura a unui izomer al diolului A, care prezinta trei izomeri de configuratie. 5 puncte

2. Un amestec (A) de benzoat de fenil si benzoat de benzil consuma la hidroliz& in mediu bazic 0,7 mol de hidroxid
de sodiu. Stiind ca amestecul (A) cantareste 80,6 g, determinati raportul molar benzoat de fenil : benzoat de benzil
din amestec. 6 puncte

3. Scrieti formulele chimice ale anionilor: acetat, formiat, hidrogenocarbonat si hidroxid, in ordinea crescatoare a
bazicitatii acestora. 3 puncte

4. Scrieti formula de structuréd a compusului organic care se formeaza in reactia de condensare crotonica
intramoleculara a 2-metilhexandialului. 2 puncte

5. Acidul salicilic, precursor al acidului acetilsaliciclic, se poate obtine prin sinteza Kolbe, materia prima fiind fenolul.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor pentru obtinerea acidului salicilic, prin sintezé Kolbe, pornind de la fenol.

b. Acidul salicilic obtinut prin sinteza Kolbe se acileaza cu clorura de acetil. Calculati cantitatea de acid acetilsalicilic
care se poate obtine din 470 g de fenol, la un randament global al procesului de 80%. 6 puncte

6. Se considera schema de transformari:
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Scrieti formulele de structura ale produsilor de reactie notati cu literele A, B, D, E, F, G, G2 si H in schema, stiind
ca Gy si Gz sunt izomeri monobromurati. 8 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. in secventa de maii jos, care face parte din programa scolara pentru clasa a Xl-a, sunt prezentate competente
specifice si continuturi asociate.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.2 Organizarea cunostinfelor [..] - *Diazotarea anilinei. Sinteza
legate de clasele de compusi metiloranj. Sinteza unui colorant
azoic;

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XI-Al, OMECI 5099/09.09.2009)

Profesorul utilizeaza continuturile ca mijloace pentru formarea/dezvoltarea competentelor specifice. Prezentat
continuturile stiintifice din secventa data pe care profesorul de chimie le utilizeaza pentru formarea/dezvoltarea
competentei specifice 1.2, avand in vedere:

- notarea conditjilor in care are loc reactia de diazotare a anilinei

- scrierea ecuatiei reactiei de diazotare a anilinei

- scrierea ecuatjei reactiei dintre componenta de diazotare si componenta de cuplare pentru obtinerea unui
colorant azoic, in care grupa auxocroma este grupa amino si precizarea conditiilor de reactie

- scrierea ecuatiei reactiei dintre componenta de diazotare si componenta de cuplare pentru obtinerea
metiloranjului si precizarea conditiilor de reactie

- notarea culorilor metiloranjului In functie de caracterul acid sau bazic al solufjei

- prezentarea caracteristicilor structurale ale unui colorant azoic. 15 puncte
2. Umatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Xll-a.
Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
2.1 Utilizarea investigatiei in vederea [..] *Electroliza solutiei de Ki;

obtinerii unor explicatii de natura stiintifica
(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-AL, OMECI 5099/09.09.2009)

Elaborati o fisa de activitate experimentala cu tema ,,Electroliza solutiei de iodura de potasiu ”in care sa

completati detaliat:

- substantele necesare

- ustensilele necesare

- modul de lucru, cu punerea in evidenta a produsului format la anod si a celui format in solutie

- observatiile experimentale

- scrierea ecuatiilor proceselor care au loc la dizolvare pentru prezentarea speciilor ionice din solutia de K

- ecuatiile proceselor care au loc la electrozi

- ecuatia reactiei globale. 15 puncte
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CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR
VACANTE/REZERVATE DIN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
21 iulie 2026
Proba scrisa
CHIMIE

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Model

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 5 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru cantitatea de clorura de strontiu din volumul de solutie initial: 510°mol

1 punct pentru cantitatea de sulfat de potasiu din volumul de solutie initial: 510°mol

1 punct pentru concentratia molara a ionilor de strontiu si a ionilor sulfat (din 100 mL de solutie):
[Sr?*] =[SO4] = 510“*mol/L

1 punct pentru calculul produsului: [Sr?*][SO4?] = 2,5-107

1 punct pentru notarea faptului ca nu se formeaza precipitat, avand ca justificare scrierea relatiei:
2,5:107<3,6107

2. 6 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei din schema de transformari (6x1punct)
(1) 2NaCN + FeSO4 — NazS04 + Fe(CN)2  (4) FeCls + 3NaOH — Fe(OH)s| + 3NaCl
(2) Fe(CN)2 + 4NaCN — Nas[Fe(CN)g] (5) 2Fe(OH)s + 3H2S04 — Fe2(S04)s + 6H20
(3) 2Fe + 3Cl2 — 2FeCls (6) 3Na4[Fe(CN)s] + 2Fe2(S04)s — Fes[Fe(CN)e]s + 6NazSO4

3. 6 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru ecuatia reactiei Zn + CuSO4 — Cu + ZnSO4

1 punct pentru ecuatia: Am = 64a - 65a = 29,91 - 30, unde a — numarul de moli de zinc consumati
sau numarul de moli de cupru formati (2x1p)

1 punct pentru a=0,09 mol

1 punct pentru masa de sulfat de cupru din solutia (S): 14,4 g

1 punct masa solutiei (S) de sulfat de cupru: 80 g

1 punct concentratia procentuala masica a solutiei de sulfat de cupru: 18%

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda

5 puncte din cele 6 puncte posibile

4.7 puncte repartizate astfel:
a. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru masa molara a cristalohidratului: Mreso.7+0= 278 g/mol
1 punct pentru masa de sulfat de fier(ll) din cristalohidrat: 15,2 g
1 punct pentru ecuatia:
8 152
100 27,8+m
1 punct pentru m = 162,2 g de apa
b. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru masa de sulfat de fier(ll) din x g de cristalohidrat:

152x
278
1 punct pentru ecuatia:
152x
15 278 +15,2

100 27,8 +162,2 +X
1 punct pentru x = 33,52 g de cristalohidrat
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in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
6 puncte din cele 7 puncte posibile
5.6 puncte repartizate astfel:
2 puncte pentru ecuatiile proceselor de oxidare a sulfului si de reducere a azotului (2x1punct)
1 punct pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei:
6HNOz + S — H,SO4 + 6NO, + 2H.O
2 puncte pentru ecuatiile proceselor de oxidare a fierului si de reducere a cromului (2x1punct)
1 punct pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei:
2KoCrO4 + GFG(OH)Z +5H,0 — Cr03 + GFG(OH)g + 4KOH

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 5 puncte repartizate astfel:
a. 4 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare formula chimica a compusilor organici notati cu literele A, B, D si E
(4x1punct)
(A: 1,6-hexandiol, B: acid hexandioic (adipic), D: ciclopentanona, E: oxima ciclopentanonei)
b. 1 punct pentru scrierea formulei de structura a oricarui izomer al diolului A, care are trei izomeri de
configuratie
2. 6 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre benzoatul de fenil si hidroxidul de sodiu
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre benzoatul de benzil si hidroxidul de sodiu
1 punct pentru ecuatia 198a + 212b = 80,6
1 punct pentru ecuatia 2a+ b =0,7
unde a — cantitatea de benzoat de fenil si b — cantitatea de benzoat de benzil
1 punct pentru ecuatia a = 0,3 mol de benzoat de fenil si b = 0,1 mol de benzoat de benzil
1 punct pentru raportul molar benzoat de fenil : benzoat de benzil=3: 1
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
5 puncte din cele 6 puncte posibile
3. 3 puncte pentru scrierea formulelor chimice in ordinea crescatoare a bazicitatji
HCOO < CH:COO <HCOs <HO
in situatia in care candidatul scrie ordinea corectd, dar nu scrie corect una sau mai multe formule chimice
ale anionilor dati, se acorda 1 punct din cele 3 puncte posibile
in situatia in care candidatul scrie corect toate formulele chimice ale anionilor dati, dar nu scrie ordinea
corecta, se acorda 1 punct din cele 3 puncte posibile
in situatia in care candidatul nu scrie corect formulele chimice ale anionilor dati si nu scrie ordinea corect,
se acorda 0 puncte din cele 3 puncte posibile

4. 2 puncte pentru scrierea formulei de structura a substantei:
CHO

CH,
5. 6 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a fenoxidului de sodiu din fenol si hidroxid de sodiu
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a salicilatului de sodiu din fenoxid de sodiu si dioxid de
carbon
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a acidului salicilic din salicilat de sodiu si un acid mineral
tare
b. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si clorura de acetil
1 punct pentru 5 mol de fenol
1 punct pentru 4 mol de acid acetilsalicilic
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
5 puncte din cele 6 puncte posibile
6..8 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare formula de structura ceruta (8x1punct)
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(A)  HC O O COOH (B) HOOC-CH, CH,-CO-CO-CH,-CH,-COOH

O,N
OCH3

CH

D 2

2
CO/
CH,-CH-
(F) CHsNH-OC NH-CO-CH, |
Br
CH,-CH,

NO, (G1) 51 (G2)

(E) CH3-CO-CH,-CHs

Br

CHy-CH,

CH,-CH,

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. 15 puncte pentru prezentarea continuturilor stiintifice din secventa data, repartizate astfel:
1 punct pentru notarea conditjilor de reactie la diazotarea anilinei: temperatura scazuta (0-5°C)
3 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei de diazotare a anilinei, repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a acidului azotos in mediul de reacfie:
NaNO; + HCl — HNO; + NaCl
2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei de diazotare a anilinei cu acid azotos si acid clorhidric
in situatia in care candidatul scrie ecuatia reactiei de diazotare a anilinei direct cu azotit de sodiu i
acid clorhidric se acorda 3 puncte
2 puncte pentru reactja de cuplare pentru obtinerea colorantului azoic (in care grupa auxocroma este grupa
amino), repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea ecuatjei reactjei dintre componenta de diazotare si componenta de cuplare
pentru obtinerea unui colorant azoic, in care grupa auxocroma este grupa amino
1 punct pentru precizarea conditiilor in care are loc reactia de cuplare pentru obtinerea colorantului
azoic (in care grupa auxocroma este grupa amino): mediu acid
3 puncte pentru reactja de cuplare pentru obtinerea metiloranjului, repartizate astfel:
2 puncte pentru scrierea ecuatjei reactiei dintre componenta de diazotare si componenta de cuplare
pentru obtinerea metiloranjului
1 punct pentru precizarea conditiilor de reactie: mediu acid
2 puncte pentru notarea culorilor metiloranjului in functie de caracterul acid sau bazic al solutiei (2x1punct)
4 puncte pentru prezentarea caracteristicilor formulei de structura a unui colorant azoic, repartizate astfel:
1 punct pentru precizarea existentei nucleelor aromatice
1 punct pentru precizarea existentei uneia sau mai multor grupe cromofore: -N=N-
1 punct pentru precizarea existentei uneia sau mai multor grupe auxocrome: -NH;, -NRz, -OH,
-O-CHgz etc.
1 punct pentru precizarea existentei uneia sau mai multor grupe solubilizante: -SOsH.

2. 15 puncte pentru completarea fisei de activitate experimentala ,,Electroliza solutiei de iodura de potasiu”,
repartizate astfel:

4 puncte pentru substante: iodura de potasiu, apa distilatd, amidon si fenolftaleina (4x1punct)

1 punct pentru ustensilele utilizate la instalatia de electroliza

1 punct pentru modul de lucru (si pentru evidentierea produsului format la anod si a celui format in solutie)

3 puncte pentru observatiile experimentale din timpul electrolizei (si din timpul evidentierii produsului format
la anod si a celui format in solutie), repartizate astfel:

1 punct pentru: la catod se observa formarea unor bule de gaz, hidrogenul
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1 punct pentru: la anod apare o coloratie galben-brund, ceea ce indica formarea iodului; spatiul
anodic se coloreaza in albastru in prezenta amidonului

1 punct pentru colorarea solutiei din instalatia de electroliza in rosu-carmin, ceea ce indica fomarea
in solutie a hidroxidului de potasiu
2 puncte pentru prezentarea speciilor ionice din solutia de iodura de potasiu prin scrierea ecuatiilor
(2x1punct):

dizolvare + -
— e
KI(S) K(aq) + I(aq)

2H,0(l)==H,0;, +HO,

(aq) (aq)

2 puncte pentru ecuatile proceselor care au loc la electrozi la trecerea curentului electric prin solutie
(2x1punct)

2 puncte pentru ecuatia reactiei globale:
2K'+ 2 +2H,0——2K" +2HO + H, + |,
sau
2Kl +2H,0 —==oi= 5 +H, + 2KOH
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