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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
THEMA 1 (30 Punkte)
1. Gegeben ist der Ausdruck E(x, y) = (082 3'°¢:2  wobei x, yO (0,1) 0 (1, +oo) )
5p | a) Zeige, dass E(Zl —l
P 5 2)" 4
5p | b) Beweise, dass E (x" , y") = E(x, y) , fiir alle x, yJ (0,1) O (l, +00) und fiir jede natiirliche, von Null
verschiedene Zahl n.
5p | ©) Beweise, dass E(x, y) >4 fiir alle x,yU (1, +00) .
2. Gegeben ist das spitzwinklige Dreieck ABC , mit «<tBAC >45° und AC > BC und der Punkt D
ist die Projektion des Punktes B auf die Gerade AC . Die Mittelsenkrechte der Strecke AB schneidet
die Geraden BD, AC und die Parallele durch den Punkt C zur Geraden AB in den Punkten M ,
N, beziehungsweise P und E ist der Schnittpunkt der Geraden AM und BN .
Sp | a) Beweise, dass die Geraden AE und BN senkrecht sind.
5p | b) Beweise, dass die Geraden DE und AB parallel sind.
5p | ¢) Beweise, dass % - % =1, wobei Q und S die Schnittpunkte der Geraden CP mit den Geraden
AM, beziehungsweise BN sind.
THEMA II (30 Punkte)
1. Gegeben ist das Polynom f = X4+ x3+ (m + 1) X% =X +m, wobei m eine komplexe Zahl ist.
5p | a) Fur m =0 zeige, dass das Polynom f eine einzige Wurzel ganze Zahl hat.
5p | b) Gegeben ist das Polynom g = X 26 [f . Beweise, dass der Rest der Teilung des Polynoms g durch
das Polynom X2 +1, 2X ist, fiir jede komplexe Zahl m .
Sp | ¢) Bestimme die Zahl m so, dass die Wurzeln des Polynoms f gleiche Module haben.
2. Gegeben ist die Funktion f:R - R, f(x)= (1 +x2)eamgx.
5p | a) Zeige, dass die Tangente an das Schaubild der Funktion f in dem Punkt A(O, f (0)) , den Anstieg
gleich 1 hat.
5p | b) Beweise, dass lim f(x)g(x) =e,wobei g ‘RY R, g(x) =l.
x-0 X
0
Sp | ¢) Gegeben ist die Zahl [, = J. (2x + 1)" f '(x) dx fiir jede natiirliche, von Null verschiedene Zahl » .
-1
Beweise, dass lim [, =0.
n — +oo
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THEMA III (30 Punkte)

Die folgende Sequenz ist Teil des Mathematik-Lehrplans fiir die VI-te Klasse.
Competente specifice si exemple de activitati de invitare

Clasa a VI-a
1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate
- Identificarea unui numar intreg in situatii practice sau interdisciplinare (de exemplu: temperaturi,

altitudini, golaveraje, debit/credit)

- Reprezentarea pe axa numerelor a opusului unui numar intreg; modulul ca distantd pe axa numerelor de
la origine la reprezentarea numarului

- Identificarea unor contexte practic-aplicative sau teoretice care folosesc ecuatii sau inecuatii in multimea
numerelor intregi

2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

- Compararea numerelor intregi, pornind de la reprezentarile acestora pe axa numerelor

- Ordonarea elementelor unei multimi finite de numere intregi

- Utilizarea regulilor specifice pentru efectuarea operatiilor cu numere intregi: adunare, scddere,
inmultire, impartire si ridicare la putere cu exponent natural

- Validarea (prin proba) a solutiei unei ecuatii sau a unei inecuatii in multimea numerelor intregi

3.3. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere intregi
- Aplicarea unor proprietati ale operatiilor cu numere intregi pentru optimizarea calculelor numerice

- Utilizarea regulilor de calcul cu puteri (calcule numerice)

- Utilizarea eficientd a metodelor de determinare a unei necunoscute dintr-o ecuatie sau inecuatie (metoda
mersului invers, metoda balantei, transformari ale relatiilor de egalitate/inegalitate)

4.3. Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate in multimea numerelor
intregi

- Formularea unor raspunsuri logice in raport cu cerinte de calcul numeric (corelatii intradisciplinare;

de exemplu: apartenenta rezultatului unui calcul la o multime, estimarea rezultatului, utilizarea lui 0 ca
factor in produse de numere)

- Scrierea unei ecuatii/inecuatii echivalente cu o ecuatie/inecuatie data

- Redactarea demersului de rezolvare a unor ecuatii sau inecuatii in multimea numerelor intregi (inclusiv
verificarea solutiilor)

- Transpunerea unei probleme intr-o ecuatie care se rezolva in multimea numerelor intregi

- Exprimarea unor caracteristici ale modulului, derivate din definitia acestuia ( |x| =a, |x| <a, |x| <a,

unde a si x sunt numere intregi)

5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolvi utilizind numerele intregi

- Analizarea unor situatii practice in care se utilizeazda numere intregi

- Analizarea unor consecinte posibile ce decurg din modificarea unui set de ipoteze in probleme referitoare
la numere intregi

- Incadrarea solutiei unei ecuatii intr-o multime de numere intregi, fird a efectua calcule

6.3. Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei obtinute
si interpretarea rezultatului

- Transpunerea unei situatii date in limbaj matematic, utilizand ecuatii sau inecuatii

- Formularea de probleme cu numere intregi pe baza unei scheme date sau a unui exercitiu dat

- Formularea unor probleme echivalente cu o problema datd in contextul numerelor intregi

[]

Domeniu
de continut

Multimi. | 3. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Numere | * Multimea numerelor intregi; opusul unui numadr Intreg; reprezentarea pe axa numerelor;

Continuturi
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modulul unui numar Intreg; compararea si ordonarea numerelor intregi

* Adunarea numerelor intregi, proprietati; scdderea numerelor intregi

« inmultirea numerelor intregi, proprietati

« impirtirea numerelor intregi cind deimpartitul este multiplu al impartitorului

* Puterea cu exponent numar natural a unui numar intreg nenul; reguli de calcul cu puteri

* Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor

* Ecuatii, inecuatii, probleme care se rezolvad cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor in contextul

numerelor intregi

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Anhand der Informationen aus der obigen Sequenz, fiir die Bewertung der spezifischen
ausgebildeten/entwickelten Kompetenzen innerhalb einer Lerneinheit ,,Gleichungen, Ungleichungen,
Aufgaben die man mithilfe von Gleichungen/Ungleichungen in dem Kontext der ganzen Zahlen losen
kann”, erstelle fiinf Aufgaben: eine Liickentextaufgabe, eine Kurzantwortaufgabe, eine Multiple-Choice-
Aufgabe, eine strukturierte Frage und eine Problemlosungsaufgabe.

Fiir jede vorgeschlagene Aufgabe:
- nenne die zu bewertende spezifische Kompetenz;
- nenne die Lernaktivitdt, in der du diese Aufgabe verwenden wiirdest;
- beachte das Format des Aufgabentyps;
- erstelle die erwartete Antwort (Bewertungsskala);
- halte die wissenschaftliche Korrektheit der Fachinformation ein.
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