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Proba scrisa

MATEMATICA
Varianta 3
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impéartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L la)g(1)=2,(fog)(1)=r(2)=4+2(Bm+1)+m-1=Tm+5 3p
7m+5 =12, de unde obtinem m =1 2p
b) h(x) =3x% +3mx + m, unde m este numar real; 3x2 +3mx +m=—9x —4, de unde obtinem
2p
337 +(3m+9)x+m+4=0
A=0 si,cum A= Om> +42m +33 ,obtinem m = —1, care convine, sau m = —1—31 ,care nu convine | 3p
2 : y : Z+(B3m+1)x+m—1 ,
¢) 2x“ —x+1>0, pentru orice numar real x si, cum —1< 5 <1, obtinem
2x" —x+1
2
3x2 +3mx+m>0 . . P
5 , pentru orice numar real x
-X +(3m+2)x+m—2<0
2 m[l O,_
Im” —12m <0 i 2
) = ,deci mU 0,6 3p
9m> +16m-4<0 mD( 2")
9
2. | a) CM si BN sunt mediane in triunghiul ABC, CM n BN ={G} , deci punctul G este centrul 5
Y
de greutate al triunghiului ABC
EG _ M 1 F 1
EG||BC:>AMGE~AMCB:>—G=—G=—; GFIIBC:>ANGF~ANBC:>G——N—G——,
BC MC 3 BC NB 3 | 3p
de unde obtinem EG = GF , deci punctul G este mijlocul segmentului EF
b) EBPG si GOCF sunt paralelograme, deci EG =BP =CQ = % 3p
PQ=BC—BP—CQ=BC—£—E=£ 2p
3 3 3
2
¢) BO=PC =§H?C si, cum EF || BC, obtinem ca EBQF si EPCF sunt paralelograme, deci
FQ|| AB, EP|| AC sirezulta ca AEDF este paralelogram, unde D este punctul de intersectie a 3p
dreptelor EP si FQ
Punctul G este mijlocul diagonalei EF , deci punctele A, G si D sunt coliniare, de unde )
obtinem ca dreptele AG , EP si FQ sunt concurente in punctul D P
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. | a) z=i esteridicini a polinomului f , deci f (i ) =0 2p
i* ~2ai* +(3a% +2)i2 +2i+4=0 = 3a® +3+i(2a+2) =0, de unde obtinem a =~1 3p
b) X+ X, +x3 + x4 =2a, xjxy XX+ XXy F XX XXy + X3X, =30 +2 3p
x12 + x% + x32 + xi = (2a)2 - 2(302 + 2) =-2a* -4, pentru orice numdr real a
2a>-4< 0, pentru orice numar real a, deci polinomul f nu are toate radacinile reale, de unde
obtinem cd polinomul f are cel putin o radicind g OC\R; cum fU R[X ] , obtinem ca 2p
aOC\R este radicini a polinomului f , decipolinomul f admite cel mult doud radacini reale,
oricare ar fi numarul real a
¢) Derivata polinomului f = (X - X ) (X - X ) (X - X3 ) (X - x4) este
fyz(X _XZ)(X _X3)(X _X4) +(X _xl)(X _X3)(X _.)C4) +(X _.xl)(X _XZ)(X _X4) + :
p
(X =) (X —x) (X —x3)
1 1 1 1 f'(-1)_6a*+6a+6 . . :
+ + + =- =— , pentru orice numadr real a , deci
n+l xp+l x4l xy +1 f(=1) 3a®>+2a+5 3p
2
+6a+
M =2, de unde obtinem a =2
3a” +2a+5
2. 1-x2
a) f'(x)=—2,xDR;f’(x)=0 = x=-1sau x=1 2p

[+ +1)
Pentru orice xD(—OO,—l] , f '(x) <0 = f este descrescatoare pe (—00,—1] ; pentru orice
xD[—l,l] , f’(x) >0 = f este crescdtoare pe [—1,1] ; pentru orice xD[1,+00), f'(x) <sO0=/f | 3p

este descrescatoare pe [1, +00)

a a
b) f(x) >0, pentru orice numar real x, deci A= J. |f(x)|dx = J. f(x) dx = 2p
—a -a
a 2(x2 +1)+x a a
= j—dx=2x +—Eﬂn‘x2 +1‘ =4a, de unde obtinem 4a =8, deci a =2 3p
e X2 +1 —q 2 —a

n
¢) Cum f(—l) =§, obtinem f(x) 2%, pentru orice xD[—l,l] , deci (f(x))n > (%) , pentru

orice numar natural nenul n

1 1 n n "
I, = I (f (x) )ndx > I (%j dx=2 [ﬁ%j si,cum lim 2 [ﬁ%j =+co, obtinem lim I, =+w 3p
-1

1 n— +oo n— +oo

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
Itemul de completare elaborat:

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p

- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p

- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p

- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
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- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul cu raspuns scurt elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare Tn cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare 1n cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a rdspunsului asteptat 1p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare 1n cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare Tn cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
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