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Proba scrisa
MATEMATICA
Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
op
5p

5p

5p
5p

1. Se considera expresia E(Z) =72 +7 |Z| -1—4,unde z este numar complex.
a) Aratati ca |E(m)| >22 , pentru orice numar real m.
b) Determinati numarul complex z pentru care E(Z) =72,
¢) Demonstrati cd, dacd z-E(z)=2- E(E) ,unde z este conjugatul numdrului complex z, atunci z
este numar real.
2. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A, cu AC < AB . Punctul D este simetricul punctului
A fata de dreapta BC , punctul E este proiectia punctului D pe dreapta AB, iar M este punctul de
intersectie a dreptelor AD si BC si N este punctul de intersectie a dreptelor BC si DE.
AB-AC

BC

b) Aratati ca segmentele AN si AC au lungimile egale.
c) Dreapta AN intersecteazad dreptele EM si BD in punctele P, respectiv Q, iar dreapta QM

a) Aratati ca EM =

intersecteaza dreapta AC Tn punctul S. Demonstrati ca punctul S este simetricul punctului P fata de
dreapta AD .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

5p

5p

1. Pentru o functie f:R—>R, se defineste pe multimea numerelor reale legea de compozitie
xoy="f(xy)-f(x+y).

a) Pentru f:R—>R, f(x)= x? , determinati numerele reale X pentru care Xox=0.

b) Se considera functia f :R >R, f (X) =ax, unde a este numar real. Determinati numerele reale
a pentru care legea de compozitie ,,o ” este asociativa.

c) Demonstrati ca (IR,°) nu este grup, oricare ar fi functia f:R —>R.
¥2
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=e" 5 Xx—1.
a) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f , in punctul de abscisa X =0, situat pe graficul
functiei f .

b) Demonstrati ca functia f este strict crescatoare.

1

. - S - X ST

c) Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul |, :J. dx. Aratati ca
1
n

lim (In +2In f (3]j=2|n(1—3).
N—>-+o0 n 2e
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a VII-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invatare

Clasa a Vll-a

1.3. Identificarea unor informatii din tabele, grafice si diagrame

- Extragerea unei informatii dintr-un tabel, grafic sau diagrama
- Identificarea modului adecvat de reprezentare a unor date
- Identificarea unor exemple de corespondente matematice in contexte variate

2.3. Prelucrarea unor date sub forma de tabele, grafice sau diagrame in vederea inregistrarii,
reprezentarii si prezentarii acestora

- Prelucrarea statistica a unor date reprezentate in tabel
- Reprezentarea unor date prin diagrame, grafice circulare sau grafice cu bare
- Reprezentarea unor date in tabele cu una sau cu doud intrari

3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente
functionale si reprezentari ale acestora

- Reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor puncte avand coordonatele numere reale

- Analizarea unor seturi de date pentru a determina un mod adecvat de reprezentare grafica a acestora
- Interpretarea unei informatii extrase dintr-un tabel sau lista

4.3. Descrierea in limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor

- Reprezentarea produsului cartezian a doua multimi numerice finite

- Evidentierea egalitatii intre cardinalul produsului cartezian a doud multimi finite si produsul
cardinalelor celor douda multimi

- Exprimarea distantei dintre doua puncte in plan ca lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic
ntr-un sistem de axe ortogonale

5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor

- Interpretarea unor informatii extrase dintr-un tabel/lista/grafic

- Verificarea unor afirmatii pe cazuri particulare prin construirea unor exemple si/sau contraexemple

- Interpretarea reprezentarii a doud sau mai multor puncte intr-un sistem de axe ortogonale, din punct
de vedere geometric sau din punct de vedere al fenomenului asociat

6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvata (text, formula, diagrama, grafic)

- Construirea §i interpretarea unor diagrame cu date din situatii practice

- Determinarea unor multimi finite atunci cand se cunoaste reprezentarea geometricd a produsului lor
cartezian

- Rezolvarea unor probleme simple de geometrie pornind de la reprezentarea punctelor intr-un sistem
de axe ortogonale

Domeniu de
continut

Continuturi

3. ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR

e Produsul cartezian a doud multimi nevide; sistem de axe ortogonale in plan;

datelor reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor perechi de numere reale;
reprezentarea punctelor intr-un sistem de axe ortogonale; distanta dintre doud puncte
din plan

e Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame si
grafice; poligonul frecventelor

Organizarea

Proba scrisd la matematica Model
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Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de Invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaludrii formarii/dezvoltarii competentelor
specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare ,,Elemente de organizare a
datelor”, care sa cuprinda cinci itemi: un item de completare, un item cu raspuns scurt, un item de tip alegere
multipld, un item de tip intrebare structurata si un item de tip rezolvare de probleme.

Pentru fiecare item propus:
- mentionati competenta specifica evaluata;
- mentionati activitatea de Invatare in cadrul céreia ati utiliza acest item;
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item;
- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item;
- respectati formatul tipului de item;
- respectati corectitudinea stiintifica, inclusiv a raspunsului asteptat.

Proba scrisd la matematica Model
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Proba scrisa
MATEMATICA
Model
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteazi orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota final se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2
2 . . _ 2 4 . .
a) E(m) =m +m-|m|-| —4 , de unde obtinem |E(m)| = (m —4) +m” , pentru orice numar 3p
real m
2
|E(m)| = 2(m2 - 2) +8>24/2, pentru orice numdr real m 2p
b) 72 +Z~|Z|'i—4= 22, deci z -|Z|-i =4, de unde obtinem |Z| =2 3p
z-i=2, de unde obtinem z =-2i, care verifica relatia 2p
c) z-2° +E-z-|z|-i—42=z-§2 +z-§-‘§‘-i—4z,de unde obtinem (E-z+4)(z—§)=0 3p
Cum z -E+4=|Z|2 +4>0, obtinem z=2z, deci z este numar real 2p
2. | a) Triunghiul AED este dreptunghic in E si EM este mediana corespunzatoare ipotenuzei, 9
de unde obtinem EM = AM P
e A . . . AB-AC .
AM este indltime in triunghiul dreptunghic ABC, deci AM = , de unde obtinem
3p
EM — AB-AC
BC
b) AC||DE, deci «xCAM =<«NDM si, cum dreapta MN este mediatoarea segmentului AD , 3
obtinem <NDM =<«NAM , deci semidreapta AM este bisectoarea unghiului CAN P
Cum AM LCN, obtinem AN = AC 2p
c) BM si DE sunt inaltimi ale triunghiului ABD, deci patrulaterul BDME este inscriptibil,
de unde obtinem <«tAME =<ABD; AN L BD, de unde obtinem ci patrulaterul ABQM este | 3p
inscriptibil, deci <AMS =< ABD
Cum <MAS =<MAP, obtinem AMAS =AMAP, de unde rezultd ca dreapta AM este 5
mediatoarea segmentului PS, deci punctul S este simetricul punctului P fata de dreapta AD P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
L a) Xox=f (XZ)— f (2x)=x* —4x, pentru orice numar real X 2p
4 2 s 2(\2 _ . _ _ _
X" —4x“ =0, deci x (x —4)_0,deunde obtinem X=-2 sau X=0 sau x=2 3p
Proba scrisd la matematica Model
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b) xoy=axy—ax—ay, deci (Xoy)oz=a’xyz—a’xz—a’yz—a’xy+a’x+a’y—az, pentru 2
orice numere reale x, y si z
xo(yoz)=a’xyz—a’xz—a’yz —a’xy —ax+a’y+a’z, pentru orice numere reale x, y si z;
(xoy)oz=xo(yeoz), pentru orice numere reale x, y si z, daci si numai daci a® +a=0, deci| 3P
a=-1sau a=0
¢) Presupunand ca existd o functie f :R—> R pentru care (}R,o) este grup, cum 0-0=0 si 0
este simetrizabil in raport cu legea de compozitie ,,o ”, obtinem ca O este elementul neutru al| 2p
grupului (IR,)
Pentru orice xeR, x=x20=f(0)—f(x), deci f(x)="f(0)—x, pentru orice xeR; cum
loa=f(a)-f(a+1)=f(0)—a—f(0)+a+1=1, pentru orice ae R, obtinem ci elementul | 3p
1 nu este simetrizabil — contradictie, deci (R,o) nu este grup, oricare ar fi functia f :R >R
2 |a) f'(x)=e*-x-1, xeR; f(0)=0, f'(0)=0 3p
Ecuatia tangentei este y— f (0)=f'(0)(x—0), adica y=0 2p
b) f'(x)=e*-1, xeR; f"(x)=0<x=0; f"(x)<0, pentru orice xe(-x,0), deci f'
este strict descrescatoare pe (—oo, 0] ; f "(X) >0, pentru orice X e(O,+oo), deci f' este strict | 3p
crescatoare pe [0,+oo)
Cum f'(0)=0 si f'(x)>0, pentru orice X &(—0,0)U(0,+0), obtinem ca f este strict 2
crescatoare
1 ! J—
c) I, = ZIMdX =2Inf(1)-2Inf (lj—2+z , pentru orice numar natural nenul n
1 f(x) n n 3p
n
. 1 . 2) . 5 .
lim | I,+2Inf|=||= lim | 2Inf(1)-2+= | si,cum f(1)=e—=, obtinem
N—>+o0 n N—>+o0 n 2
2p
. 1 5
lim (In +2Inf (—D:ZIn(l——j
N—>+o0 n 2e

SUBIECTUL al Ill-lea

(30 de puncte)

Itemul de completare elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul cu raspuns scurt elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Proba scrisa la matematica Model
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Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p

Itemul de tip intrebare structurata elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p

Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de Invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p

Proba scrisd la matematica Model
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