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Proba scrisa
FIZICA
Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
I.1. Migcarea rectilinie uniforma, miscarea rectilinie uniform variata, miscarea circulara
uniforma. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea sistemului de referinta, a traiectoriei, a
vectorului de pozitie, a vectorului deplasare, a vitezei medii, a vitezei instantanee, a acceleratiei
medii si a acceleratiei instantanee; miscarea rectilinie uniforma (definitie, deducerea legii de
miscare), miscarea rectilinie uniform variata (definitie, deducerea legii vitezei si a legii de miscare),
miscarea circulara uniforma (definirea miscarii circulare uniforme, a perioadei, a frecventei si a
vitezei unghiulare, deducerea expresiei acceleratiei centripete). 15 puncte

I.2. Dispersia si absorbtia luminii (aspecte fenomenologice si teoria electronica). Dezvoltarea
temei trebuie sa cuprinda: definirea fenomenului de dispersie a luminii, descrierea dispersiei luminii
in prisma optica, definirea fenomenului de absorbtie a luminii, definirea coeficientului de absorbtie,
scrierea polarizabilitatii dielectricului (momentul dipolar indus in unitatea de volum sub actiunea unui
camp electric), calculul permitivitatii electrice relative, scrierea ecuatiei diferentiale a miscarii
oscilatorii fortate a electronilor la trecerea undei electromagnetice prin dielectric, deducerea
dependentei de pulsatie a expresiei complexe pentru indicele de refractie in cazul gazelor,

deducerea dependentei intensitatii luminoase de distanta parcursa prin mediu. 15 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
II.L1. La bornele circuitului reprezentat in figura R C L
aldturatd  se  aplicd  tensiunea  alternativa _|:1 I I B T —
u=80-10"3sin(2000t) (V). Se cunosc: rezistentele A R, C, L,
electrice ale celor doi rezistori R, =12 Q, respectiv — 1] I I V272zz4—
R, =10 Q, reactantele inductive ale celor doua bobine
X,=25Q, respectiv. X _=15Q si reactanta o~ e

u

capacitiva X, =9 Q.
a. Stabiliti expresia tensiunii instantanee dintre punctele A si B.
b. Calculati valorile capacitatii C, pentru care defazajul tensiunii u de la bornele circuitului fata de

intensitatea curentului prin ramura principala a circuitului este nul.
15 puncte

[1.2. O cantitate data de gaz ideal biatomic (7/ =l4) este supusa unor procese termodinamice n

care presiunea si volumul gazului evolueaza respectand relatia p-V" =k, unde n si K sunt
constante. Se cunoaste In2=0,69.

a. Pentru un proces in care n=1, k =3,2-103 J si presiunea gazului se dubleaza, determinati
caldura schimbata de gaz cu mediul exterior.
b. Determinati intervalul valorilor lui n, astfel incéat, in situatia in care gazul primeste caldurg,
temperatura gazului sa scada.

15 puncte
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
In programa de fizica pentru clasa a VllIl-a, aprobat& prin OMEN 3393 / 28.02.2017, sunt prezentate
competentele generale, competentele specifice derivate din competentele generale si continuturile
ca mijloace informationale prin intermediul carora se formeaza si se dezvoltd competentele. Pentru
formarea/dezvoltarea competentei specifice ,,1.1 Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice
in cadrul unor investigatii stiintifice diverse (experimentale/ teoretice)” prin continutul ,Legea
lui Ohm pentru intregul circuit™

A. Prezentati desfasurarea unei secvente de invatare din cadrul demersului didactic bazat pe

investigatia experimentala in care utilizati TIC (tehnologia informatiei si a comunicatiilor) pentru

formarea/dezvoltarea competentei precizate mai sus, avand in vedere urmatoarele:

- descrierea modului de organizare a activitatii didactice;

- formularea a doua sarcini de lucru adresate elevilor, precizdnd: actiunea/actiunile concrete

realizate de catre elevi, conditiile (materiale si de timp) in care elevul va raspunde solicitarii Si

conditiile in care sarcina va fi considerata indeplinita;

- precizarea a doua sarcini suplimentare de lucru adresate elevilor/grupelor care termina mai repede.
15 puncte

B. Prezentati un avantaj si un dezavantaj al utilizarii TIC din perspectiva contributiei acesteia la
formarea/dezvoltarea competentei precizate mai sus.
6 puncte

C. Elaborati trei itemi (un item obiectiv tip alegere multipla, un item semiobiectiv si un item subiectiv)
ca parte componenta a unui test prin care se evalueaza competenta precizata mai sus.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteazd corectitudinea stiintificd a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

9 puncte

Proba scrisa la fizica Model
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Proba scvrisé
FIZICA
BAREM DE EVALUARE $1 DE NOTARE

Model

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total obtinut pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
I.1. | Pentru: 15p
definirea sistemului de referinta si a traiectoriei 1p
definirea vectorului de pozitie si a vectorului deplasare 1p
definirea vitezei medii si a vitezei instantanee 1p
definirea acceleratiei medii si a acceleratiei instantanee 1p
miscarea rectilinie uniforma
definirea miscarii rectilinii uniforme 1p
deducerea legii de miscare 2p
miscarea rectilinie uniform variata
definirea miscarii rectilinii uniform variate 1p
deducerea legii vitezei 1p
deducerea legii de miscare 2p
miscarea circulara uniforma
definirea miscarii circulare uniforme 1p
definirea perioadei si a frecventei 1p
definirea vitezei unghiulare 1p
deducerea expresiei acceleratiei centripete 1p
1.2. Pentru: 15p
definirea fenomenului de dispersie a luminii 3p
descrierea dispersiei luminii in prisma optica 3p
definirea fenomenului de absorbtie a luminii 3p
definirea coeficientului de absorbtie 1p
scrierea polarizabilitatii dielectricului (momentul dipolar indus in unitatea de 1
volum sub actiunea unui camp electric) P
calculul permitivitatii electrice relative 1p
scrierea ecuatiei diferentiale a miscarii oscilatorii fortate a electronilor la 1
trecerea undei electromagnetice prin dielectric P
deducerea dependentei de pulsatie a expresiei complexe pentru indicele 1p
de refractie in cazul gazelor
dedqcerea dependentei intensitatii luminoase de distanta parcursa prin 1p
mediu
TOTAL pentru Subiectul | 30p
Proba scrisa la fizica Model

Barem de evaluare si de notare
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SUBIECTUL al ll-lea

(30 de puncte)

I.1.a. | Pentru: I4e]
2
Zl=\/Rf+(XL1—Xc1) 1p
| = U_m 1
ml Zl p
A
)
U,
» Ugr "1
;
u
Uns ¢
XL C
t — 1 1 1
g9 R, p
tg o =——" 1p
1
Uope =1 -JRf+XL21 1p
¢AB =0 — g)ll 1p
rezultat final u,, =60-10"° sin(ZOOOt —%j (V) 1p
b. Pentru: 8p
t — L2 c2 1
g9, R, p
1p
y
isin +isin =0 2
z, ATz, p
, Xy, —Xe,
sing, = Z—l 1p
X, = Xc
sing, = —2——=%

N, Z, 1p
rezultat final: C, =25puF si C; =14 yF 2p
II.2.a. | Pentru: 6p
n=1=p-V =k 1p
p-V=vRT 1p
Q=vRTIn 2p

P,
P, =2p, 1p
rezultat final: Q = -2,2-10%J 1p
Proba scrisa la fizica Model

Barem de evaluare si de notare
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b. Pentru: 9p
Q=v-C-AT 1p
Q>0
=C<0 1
AT <0 P
Q=AU+L 1p
AU =vC AT 1p
R
C =1 1p
A . vRAT
L= V)dV Pentru n=1 rezulta L = 1
J PV) 1n P
-n)R
co_lr=n) 1o
(r-1)(2-n)
C<0=1<n<y 1p
rezultat final: ne(1;1,4) 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 30p

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

LA | Pentru: 15p
prezentarea desfasurarii unei secvente de finvatare din cadrul unui
demers didactic bazat pe investigatia experimentala in care se
utilizeaza TIC:
- descrierea modului de organizare a activitatii didactice 3p
- formularea a doua sarcini de lucru adresate elevilor
- precizarea, pentru fiecare sarcina de lucru, a actiunii/actiunilor 4
concrete realizate de catre elevi se acorda cate 2 puncte (2x2p=4p) P
- precizarea, pentru fiecare sarcina de lucru, a conditiilor
(materiale si de timp) in care elevul va raspunde solicitarii se acorda cate 2p
1 punct (2x1p=2p);
- precizarea, pentru fiecare sarcina de lucru, a conditiilor in care 4
sarcina va fi considerata indeplinita se acorda céate 2 puncte (2x2p=4p) P
- precizarea unei sarcini suplimentare de lucru adresate 5
elevilor/grupelor care termina mai repede se acorda 1 punct (2x1p=2p) P
l.B. | Pentru: 6p
- prezentarea unui avantaj al utilizarii TIC din perspectiva contributiei 3
acesteia la formarea/dezvoltarea competentei precizate P
- prezentarea unui dezavantaj al utilizarii TIC din perspectiva contributiei 3
acesteia la formarea/dezvoltarea competentei precizate P
N.C. | Pentru: 9p
- corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate din fiecare item 3
elaborat se acorda cate 1 punct (3x1p=3p) P
- corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru pentru fiecare item elaborat se 3
acorda cate 1 punct (3x1p=3p) P
- precizarea raspunsului corect asteptat pentru fiecare item elaborat se 3
acorda cate 1 punct (3x1p=3p) P
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 30p
Proba scrisa la fizica Model

Barem de evaluare si de notare
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